La Terre en infrarouge
vue par le capteur SEVIR
(Spinning Enhanced Visible & InfraRed Imager)
du satellte Msg-1

de 1 mm a 750 nm

Des cartes
de temper'atur-e

Sur Terre, les corps chauds emettent des rayons infrarouges dits thermlques
d’une longueur d’onde Compnse entre 10 et 15 pm. Les satellites meteorologiques ,
utilisent cette propriété pour établir a distance la température des nuages
ou de la surface de la Té ‘e Ces données peuvent étre traduites
en cartes. Par exem‘ple une wface trés chaude, comme un d@ert émet

beaucoup de rayonnement infrarouge et apparaitra blanche sur la carte.

_ A linverse les nuages froids daltitude seront representes en noir.
Aite ¢ Ces données servent a établir les prévisions météorologiques.
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Satelite Msg-1 - - - i nd

Le capteur SEVIRI

Le satellite Msg-1 est équipé d'un capteur SEVIRT Epmﬂng ¥
Enhanced Visible & InfraRed Imager). Avec ses 12 canaux,
ce capteur peut prendre simultanément 12 clichés de la
Terre dans des longueurs d‘onde différentes. 3 canaux
permettent d‘observer la Terre dans le visible et 9 dans
le domaine de linfrarouge (notamment linfrarouge

L thermique).
“Les systémes ~ Afin de se stabilier, le satellite en orbite géostationnaire

de vision nocturne e - tourne sur lui-méme. En un tour, son capteur balaye douest
repérent les émissions . F A - en est une étroite bande de la surface du globe. Au tour
d'infrarouges thermiques.” - suivant, il se décale légérement vers le nord. Ainsi

en quelque 1 250 révolutions, effectuées en moins de
15 minutes, le capteur reconstitue une image compléte de
la moitié de globe qu'il observe.
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Des données



Les continents
. a la loupe

Certams satelht’es sont speclahses dans l'observation des terres
émergées. Les données qu'ils recueillent sur notre environnement r .

constituent de précieux outils. Les satellites frangais Spot font partie de =4 * = o

ces sentinelles du ciel. Le plus récent d’entre eux, Spot 5, a été mis en e

‘orbite en 2002. Dépuimfspédaw_ isent ses lmages'@-ur suivre - . e .‘.f“ﬂ"“.s"“ .
l'évolution des cultures agricoles, gs‘r r le développement des villes, survetﬁ' T g P
I'état et la nature de la végétation, ou encore evaluer les effets d 1nUndatwns TR ; 1

ou d‘incendies.
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ent des images
- g p ainsi restituer le 'Ireug -1‘ (
“Les lentilles K i it q voyons en 3 dimensions grace a nos detx yeux. Le
d‘une longue vue s ; b t j’ q quil - téle HRG (Haute Résolution -
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S culivés dans la région du Caire en Egypte vus par e satelte Spot 5
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Région centrale
de la nébuleuse planétaire

NGC 6543 dite (il de Chat
vue par l télescope Hubble.

satelite Corot

* Observél l’UmVe;sldans h \ns1ble epuas-l’esbace p.eTme.t de reah,ser des 1ma9es 5
of 3 dep ol. @tﬁs‘pnses p,artetelescope 0y

an(;a1s Corot dont la mise en orb1te est prévue pour 2006, e Lunette ou télescope,
i e comme laTerreet - quelle différence ?

- -

Lunettes astronomiques et télescopes se comportent un peu comme d [ .
entonnoirs 3 lumiere. s concentrent les rayons lumineux provenant )
d'un objet lointain, en un point appelé foyer. A cet endroit se forme une
minuscule image quil reste a agrandir pour la rendre observable.
La différence entre les deux instruments tient au fait que les lunettes
! utilsent des lentilles pour faire converger les rayons lumineus, alors que

s sl gl ! . 1 . 3 . ce sont des mirairs qui remplissent ce role dans les télescopes. Les
St e o - I ; % miroirs déformant moins les images que les lentiles, s peuvent attein-

dre des diametres plus importants et ainsi capter davantage de rayons

lumineux. Clest Uune des raisons pour lesquelles Uacuité et la précision
des télescopes sont meilleures que celles des lunettes astronomiques,
pour Uobservation du ciel profond.

du lecteur des ondes
électromagnétiques
appartenant au visible.”

Lunette astronomique
+o
| lentille

Télescope

premier miroir

La nébuleuse de la Tarentule =
CENTRE NATIONALDETUDES SPATALES vue par le télescope Hubble
el ve.

g Iy ] 11_



Satelite Mars Express

de la sondevuropeenne M%rs Expressyplhigesuf o;bfte ma enhe
S -205)3 avec Pqur mlss1on d'étu :

“Qu'il soit numérique : dans le visible et le proche mfrarouge
ou argentique 5 - iy -
un appareil photo = polmres.de notre 1ntr.lgante \401S}ne 4% ¢
a besoin de lumiére P
pour capturer
les images.”

Le canyon Reull Vallis ¥
sur a planete Mars - . .

Lac d'eau gelée au centre d'un cratére martien
v par Uinstrument HRSC (High Resolution Stereo Camera) de a sonde Mars Express
CENTRE NATIONALDETUDS SPATILES



Le Soleil v par
Uinstrument EIT
(Extreme Ultraviolet Imaging Telescope)
du satellte Soho.

ULTRAVIOLET

Un peu plus pres des étoiles...
et de leur composition

Le Soleil est connu pour émettre des rayons ultraviolets. Bien d’autres étoiles,
allant des naines blanches aux étoiles géantes, émettent dans cette gamme du spectre Une place au Soleil
électromagnétique. L'observation de ces astres dans l'ultraviolet renseigne pour Soho

. . . N Lancé en 1996, le satellite européen Soho permet de
les scientifiques sur leur température, leur mouvement, leur magnétisme (e (e o2 i € Emhs i
Soleil. Autrement dit, pour cet observatoire spatial, il
on q=q g fait jour en permanence.

ou encore leur composition chimique. De plus, regarder le ciel S o i e T e Sl 1 il
dans l'ultraviolet permet d'identifier les étoiles jeunes et de recueillir e e e
Py . . P . points, déterminés au XVIII" siecle par le mathémati-
de précieuses informations sur leur évolution. (T (et e €0 (e, o I
endroits ol les forces gravitationnelles de notre
planéte et de son étoile s'équilibrent. Ainsi, Soho
tourne autour du Soleil en méme temps que la Terre
et occupe une position relativement fixe par rapport
aux deux astres. Ceci en fait un lieu d’observation

idéal.




NGC 4889 NGC 4858

Un amas de galaxies
v par Cinstrument EPIC
(European Photon Imaging Camera)
du satelite XMM-Newton.

NGC 4874
IC 4040

IC 4051

QSO 1256+281

NGC 4921

QSO0 1259+281
QSO 1258+280 NGC 4839

NGC 4911

AGC 221162 (7)

: Ce qsue I’atmosphere
- nous cache...

" Les rayons X et gamma venus de l’espace'ne peuvent etre-qaptés depuis la Terre
L car l'atmosphere constitue un écran presque totalement opaque a ce type
Pour détecter 4 ~ derayonnement. L'envoi de’satellites d’6bservations au-dela de l'atmosphére
les rayons X, terrestre a permis de lever le voile. Aujourd’hui L'astronomie utilisant les rayons X
c’est EPIC o o T .
Le détecteur de rayons X EPIC (European Photon et gamma est devenue un outil important dans 'étude de l'Univers. Elle a permis,

I Car ‘est installé sur le satellite XMM- . . . . .

z,av‘:,;',f{f”‘,f,,,, ’n":,ﬂ':.gae r‘:;:loeg:;!alejjr;pﬁs:ne Teomp- par exemple, de confirmer 'existence de trous noirs en étudiant le rayonnement

rend 3.czmems£mynnsx. — - B, .
émis par la matiére tombant sur ces objets célestes.

pour l'imagerie
médicale.”

La galaxie W100 vie
par Uinstument EPIC "
(Européan Photon Imaging Carera)
du satellte itk-Newton.




Le sursaut gamma
GRB02112 vu par

Cinstrument I81S A
(Imager on Board the Integral Satellte)
dusatellte Integral,

“Les réactions
nucléaires
émettent

des rayons gamma.”
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Les phénomenes
les plus energetiques
de I’Univers

Sur le spectre électromagnétique, les rayons gamma correspondent aux ondes qui
transportent le plus d’énergie. L'astronomie utilisant ce type de rayons permet de mieux
comprendre les processus violents de 'Univers comme les sursauts gamma, des bouffées
de photons gamma probablement liés aux phases ultimes de L'évolution des étoiles
massives. L'étude des rayons gamma émis par les supernovae ou les trous noirs renseigne
les scientifiques sur la formation et 'évolution de 'Univers. Depuis son lancement en
octobre 2002, le satellite Intégral participe a l'observation de ces phénoménes.

La technique
du masque codé

Le rayonnement gamma est si énergétique qu'il
ne peut étre focalisé par des lentilles ou des
miroirs comme C'est le cas pour les rayons
lumineux dans une lunette astronomique ou un
télescope travaillant dans le visible. Pour
détecter ces rayons, les scientifiques ont mis au
point la technique du masque codé. Elle consiste
2 remplacer les miroirs ou les lentilles par un
masque percé de multiples ouvertures. L'ombre
projetée de ce masque sur un détecteur de
rayons gamma, permet, grace a un traitement
informatique, de localiser la source du rayonne-
ment, comme lombre d'un objet permet de
déterminer la position du Soleil dans le ciel.

A

masque percé
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Cette promenade spatiale au fil des ondes
a été organisée 3
par le Centre National d'Etudes Spatiales

> Le CNES est l'établissement public chargé du
développement et de la conduite des programmes
spatiaux francais. Il a pour mission de garantir

la maitrise de l'accés a l'espace et de son utilisation
pour tous les besoins nationaux ou européens.

Agence spatiale et centre technique de développement,.
le CNES dispose d'une compétence technique de bout
en bout dans la conception et la mise en ceuvre

des systémes spatiaux.

> L'action du CNES se structure autour de cing grands
domaines :

« Transport spatial,

o Développement durable,

o Sécurité défense,

« Applications grand public,

« Science et innovation.

> Le CNES dispose de quatre établissements

(Paris, Evry, Toulouse et Kourou).

Il s'appuie sur des laboratoires de recherche

et des industriels performants.

Ses activités s'inscrivent dans une dynamique nationale,
en collaboration avec 'ESA, ['Union Européenne ou
encore en coopération internationale.

> A travers ses programmes et par sa capacité
d'innovation et d'anticipation, le CNES contribue
au progrés des connaissances et a ['émergence
de nouvelles applications au bénéfice de tous.
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Nos remerciements au CNRS pour sa contribution %/S/w

Les programmes spatiaux cités sont :
CNES, ESA, SNSB et NASA.
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